Museum flr Naturkunde Chemnitz

Erdzei-t a l-ter L 0’- Wo Natur Wissen schafft
S L//yg

Fragen?

Isabelle Ehle (0371 488-4555, ehle@naturkunde-chemnitz-de)

Name: Klasse: Datum:

Nutze die ,,Hilfe: Was sind Erdzeitalter?” und erganze die Tabelle!

Erdzeitalter |Zeitraum Beschreibung (mindestens zwei Stichpunkte)

Prakambrium 4,6 Milliarden bis Im Prikambrium entstanden Erde und ihr Mond-
547 Millionen Jahre | Im Urozean traten erste einzellige Lebewesen auf-

Kambrium 541 bis 485 Im Kambrium sah das Festland wie eine

Millionen Jahre Marslandschaft aus: In den Meeren wurde das
Leben schlagartig reichhaltiger und vielfiltiger- Die
Tiere haben erstmals feste Gehduse ausgebildet -
ein quter Schutz vor Fressfeinden-

Ordovizium 485 bis 443 Im Ordovizium bevilkerten unter anderem Seeigel
Millionen Jahre und Orthoceren die Meere: Auch auf dem Festland
regte sich das Leben- Wissenschaftler entdeckten
erste Landpflanzen, wie zum Beispiel Sporen von

Moosen in den Gesteinen:

Silur 443 bis 419 Im Silur bewohnten auch Korallen und Haie die
Millionen Jahre Unterwasserwelt- Das immer griiner werdende
Festland wurde von Skorpionen und Tausendfiiffern
besiedelt-
Devon 479 bis 359 Im Devon beherrschten Panzerfische die Gewisser
Millionen Jahre - das Erdzeitalter der Fische beginnt- An Land

entwickelten sich fliigellose Insekten und vierbeinige
Amphibien- Die Pflanzen wuchsen zunehmend in die
Héhe, erste Woilder traten auf

Karbon 359 bis 299 Im Karbon gab es am warmfeuchten Aquator
Millionen Jahre ausgedehnte Sumpfwilder- Aus den abgestorbenen
Biumen entwickelte sich spiter Steinkohle-
Libellen, Landschnecken und Amphibien besiedelten
die Erde- Haie riuberten in urzeitlichen Meeren:
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Erdzeitalter

2Zeitraum

Beschreibung (mindestens zwei Stichpunkte)

Perm

299 bjs 252
Millionen Jahre

Im Perm lag Chemnitz etwas nérdlich des
Aquators- Es war das ganze Jahr iiber sommerlich
warm- Die urwaldartige Oase erinnerte an einen
Dschungel- Riesenlibellen, Spinnen und Ursaurier

lebten hier-
Zusatzfrage: Welches Ereignis pragte Chemnitz vor
291 Millionen Jahren?

Ein Vulkanausbruch vor 297 Millionen Jahren
beendete das Leben im Permwald- Die Lebewesen

wurden mit Vulkanasche bedeckt und versteinerten-

Trias

252 bis 207
Millionen Jahre

Wiisten und Meere prigten die Landschaft

der Trias in Mitteleuropa- Vor allem Reptilien
beherrschten Wasser, Luft und Land- Die ersten
Sidugetiere, opossumihnliche Gestalten, traten auf,

starben jedoch bald wieder aus.

Jura

207 bis 145
Millionen Jahre

Der Jura wird auch Zeitalter der Dinosaurier
genannt- Deren Entwicklung, vor allem der grofen
Arten, wurde durch ippige Vegetation an Land
begiinstigt- Im Meer dagegen lebten Ammoniten,
Belemniten und Fischsaurier-

Kreide

745 bis 66
Millionen Jahre

Die Dinosaurier bestimmten das Leben an Land-

In ihrem Schatten entwickelten sich zunehmend
mauséhnliche Siugetiere: In der Pflanzenwelt

zeigten sich erstmals Bliiten Gegen Ende der
Kreidezeit starben viele Tiergruppen durch einen
Asteroideneinschlag und seine Folgen fiir die Umwelt aus-

Palgogen

66 bis 23
Millionen Jahre

Siugetiere losten im Paliogen die einst
vorherrschenden Saurier ab und breiteten sich
auf der ganzen Erde aus- In den Ozeanen losten
Wale die Meeresreptilien ab- An Land begann der
Siegeszug der Bliitenpflanzen:

Neogen

23 bis 2,6
Millionen Jahre

Im Neogen haben sich Vdgel und Siugetiere
weiterentwickelt- Auferdem gibt es erste Hinweise
auf die Entwicklung von friihen Menschen- Die
weit verbreiteten tropischen Wilder wurden von

Graslandschaften und offenen Weildern verdringt.

Quartar

seit 2,6
Millionen Jahren

Das Quartir war durch mehrere Vereisungen auf
der Nordhalbkugel gekennzeichnet- Héhlenbdren,
Wisente und Wollnashérner durchstreiften die
steppendihnliche Landschaft-
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Was sind Fossilien?

Vorzeitliches Leben ist uns in Form von Fossilien tiberliefert. Das sind Uberreste von Pflanzen, Tieren und
Mikroorganismen sowie ihre Lebensspuren. Das Wort , Fossil“ leitet sich vom lateinischen Wort , fossilis“
ab und bedeutet ,ausgraben”. Der Chemnitzer Blirgermeister und Geowissenschaftler Georgius Agricola
(1494 bis 1555) hat diesen Begriff gepragt. Er bezeichnete alles als Fossilien, was beim Ausgraben unter der
Erdoberflache gefunden wurde. Dazu zahlten neben Tier- und Pflanzenresten vor allem Gesteine, Minerale,
Erze sowie prahistorische Stein- und Knochenwerkzeuge. Heute wird der Begriff Fossilien auf die Reste von
Lebewesen beschrankt.

gchreibe die Bezeichnung der Fossilien unter die jeweilige Abbildung! Vergleiche dazu die
Fotos mit denh Zeichhungen auf der ,,Hilfe: Was sind Erdzeitalter?”.

Stromatolith Urpferd Archaeopteryx

Sibelzahnkatze Anomalocaris Baumfarn

© MfNC 2020
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Ichthyosaurus Opsieobuthus tungeri Trilobit

Mammut Brachiopode Hai-Ei

Tyrannosaurus rex Quastenflosser Ascendonanus nestleri

Wie entstehen Fossilien? PS. Du kanhnst mit deinen Freunden das Wrfelspiel ,,.Ein Hauch
von Ewigkeit” spielen und selbst zum Fossil werden.

Die Korper und Spuren der meisten Lebewesen bleiben nach ihrem Tod nicht erhalten: In der Natur

werden Tiere und Pflanzen nach ihrem Tod meist rasch zersetzt und durch Aasfresser, Wiirmer und
Mikroorganismen zerlegt- Damit Fossilien entstehen kénnen, miissen bestimmte Bedingungen erfiillt sein-
Dazu gehért, den Zutritt von Luftsauerstoff einzuschrinken oder ganz auszuschliefen und so Verwesung zu
verhindern- Die Einbettung kann durch Sand, Schlamm oder - wie in Chemnitz - durch Vulkanasche erfolgen-
Die Ablagerungen verfestigen sich mit der Zeit- Die Uberreste der Lebewesen werden umgewandelt, indem
sich Minerale zum Beispiel in Knochen einlagern oder diese ersetzen- Durch erdinnere Krifte werden die

Gesteine abgesenkt oder herausgehoben, Verwitterung lisst sie zerbréseln- Die Fossilien kénnen so wieder
sichtbar und entdeckt werden-

Tipp: Das Wiirfelspiel zuvor fiir je 4 Schiiler auf A3 ausdrucken: Je T Wiirfel und 4 Spielfiguren bereit
legen- Fiir das Spiel sollten mindestens 30 Minuten eingeplant werden- ©MINC 2020
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Wie verlief der Vulkahausbruch in Chemnitz?

Vor 291 Millionen Jahren bedeckte ein gewaltiger Vulkanausbruch das Gebiet von Chemnitz mit
Vulkanasche. Der Vulkanausbruch durchlief unterschiedliche Phasen:

1. Aschefall

Gasreiches Magma stieg aus einer Tiefe von mehreren Kilometern auf und entgaste, sodass sich
Magmaschaum bildete. Material trat aus und der Wind lenkte die aufsteigende Aschewolke ab. Die Asche
legte sich auf die Blatter, sodass diese unter der Auflast zu Boden fielen. Diese Ascheablagerung war wenige
Dezimeter machtig und konservierte unzahlige Blatter, Zweige, Samen und Tiere.

2. Glutwolken

Gasreiches Magma kam mit oberflaichennahem Grundwasser in Beriihrung. Der Vulkan stieR ein
hochexplosives Gemisch aus Asche, Gesteinsbruchstiicken, heilen Gasen, Dampfen und Lavatrépfchen aus
(Glutwolkenausbruch), aber keine Lava. Die Aschewolke brach unter ihrem eigenen Gewicht zusammen,
sodass eine Druckwelle (pyroklastischer Strom) entstand, die Baumstamme wie Streichhdlzer abbrach. Die
Eruptionswolke walzte sich in mehreren Schiiben lGber den Boden.

3. Calderaverflllung

Durch die Entleerung der Magmenkammer bildete sich ein Hohlraum, sodass die Erdkruste einsank und ein
vulkanischer Einbruchskessel (Caldera) entstand. Der weiterhin andauernde Aschefall verfillte die Caldera.
Weitere Glutwolkenausbriiche folgten und die Asche regnete sich weiterhin ab und verfestigte sich.

Durch den Vulkanausbruch entstanden Tuffgesteine, die in Chemnitz rot-violett bis griin gefarbt sind und an
einigen Bauwerken, wie dem Roten Turm, bewundert werden kdnnen.

Ordne die Bilder in die richtige Reihenfolge. Erganze die Bezeichnhung der Phasen
des Vulkahausbruchs!

Nr.:3 Nr.:7 Nr.: 2

Calderaverfiillung Aschefall Glutwolke

© MINC 2020
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Wann und wo wurde versteinertes Holz in Chemnitz gefunden?

Bereits vor Gber 300 Jahren gab es erste Funde von einzelnen
Fossilbruchstiicken (Lesesteinfunde) auf Feldern im Umkreis
von Chemnitz.

Sbbildiug des im Jabreizsz
<4 Bhernni

1752 fand und dokumentierte der Edelsteininspektor il ' 7 N

David Frenzel den ersten versteinerten Stamm mit

zwolf ansitzenden Wurzeln in Hilbersdorf. 28 Pferde
transportierten diesen Hilbersdorfer Schatz in den Zwinger
nach Dresden, wo er ausgestellt wurde. Wahrend eines
Brandes 1849 zerbrach der Sockel und somit auch der
versteinerte Stamm. Uber den Fund berichteten die
Dresdner Neuesten Nachrichten 1759 und veroffentlichten
die abgebildete Zeichnung. Der Hilbersdorfer Schatz ziert
heute das Logo des Museums fiir Naturkunde Chemnitz.

Die sich im Lichthof des Tietz befindlichen 22 versteinerte
Stamme wurden groBteils bei Bauarbeiten im Zuge der
Industrialisierung um 1900 entdeckt. Weitere Funde
stammen von Kanalbauarbeiten in den 90er Jahren und aus
der Chemnitz-Aue.

Nicht nur im Tietz kannst du dir diese Meisterwerke der
Natur ansehen. Bewahre diese natlirlichen Strukturen in

einer Frottage fiir dich zu Hause!

Was ist eine Frottage?

Frottage (von frz. ,frotter” = reiben) oder Abreibung ist eine grafische Technik, bei der eine
Oberflachenstruktur eines Gegenstandes mittels Kreide, Wachs- oder Bleistift auf ein dariiber gelegtes Blatt
Papier Ubertragen wird. Fir dieses Verfahren benotigst du nur einen Stift, ein Blatt Papier und Gegenstande
(sammle dazu Holz, Blatter, Schniire, Stoff...) zum Abreiben.

Fertige zum Thema Versteinerter Wald von Chemnitz eine Frottage an! Du Kannst als
Motiv den fossilen Wald wahlen, aber auch [Lebewesen des Perms, die auf der ,,Hilfe:
Was sind Erdzeitalter?” vorgestellt wurden. Jm den Versteinerten Wald hauthah zu
erleben, Kannst du ihn dir i Tietz gerne ansehen.

Material: Papier, Kohle- und Bleistifte, Kreide, Holz, Blitter, Schniire, Stoff, etc:

Tipp: Schiiler zuvor beauftragen, Material fiir die Frottage mitzubringen- Die Schiiler
konnen diese Aufgabe vor Ort im Tietz am Versteinerten Wald absolvieren-

Als krénenden Abschluss besteht die Moglichkeit, einen Sieger durch das Quiz ,, Versteinerter

Wald Chemnitz* angeboten bei kahoot! (www-kahoot-com) zu ehren-

©) MINC 2020
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Hilfe: Was sind Erdzeitalter?

Erdzeitalter teilen die Erdgeschichte in Zeitraume ein. Jedes Erdzeitalter umfasst mehrere Millionen Jahre und hat einen
bestimmten Namen. Bestimmte Lebewesen sind charakterisierend fiir ein Erdzeitalter. Sie werden als Leitfossil bezeichnet.

Prakambrium ¢,6 Milliarden bis 5¢1 Millionen Jahre

Im Préakambrium entstanden Erde und ihr Mond. Im Urozean traten
erste einzellige Lebewesen auf.

Stromatolithen sind blumenkohlférmige Gesteine. Sie gelten als die
adltesten Fossilien. Stromatolithen wachsen ufernah am Meeresgrund
in Form einer groRen Matte aus Cyanobakterien. Wie in einem Sieb
bleiben Schwebstoffe hdngen, und Schicht um Schicht wachst der
Stromatolith.

Kambrium 541 bis ¢85 Millionen Jahre

Im Kambrium sah das Festland wie eine Marslandschaft aus. In den
Meeren wurde das Leben schlagartig reichhaltiger und vielfaltiger.
Die Tiere haben erstmals feste Gehause ausgebildet — ein guter
Schutz vor Fressfeinden.

Der Anomalocaris wird auch Jager des Kambriums genannt. Er war mit
der Lange von 1 m viel groRRer als die anderen Meerestiere. Am liebsten
fraR er Trilobiten.

Ordovizium ¢85 bis 4¢3 Milliohen Jahre

Im Ordovizium bevolkerten unter anderem Seeigel und Orthoceren
die Meere. Auch auf dem Festland regte sich das Leben.
Wissenschaftler entdeckten erste Landpflanzen, wie zum Beispiel
Sporen von Moosen in den Gesteinen.

Trilobiten sind GliederfliRer, die den urzeitlichen Meeresboden
bewohnten. lhr Name leitet sich vom beweglichen, dreiteiligen
Riickenpanzer ab — Dreilappkrebs. Zusatzlich rollten sich Trilobiten zum
Schutz vor Feinden ein.

Silur 4¢3 bis 419 Millionen Jahre

Im Silur bewohnten auch Korallen und Haie die Unterwasserwelt.

Das immer griiner werdende Festland wurde von Skorpionen und
TausendfiiRern besiedelt.

Brachiopoden sind kleine Meeresbewohner und mit einem Arm am
Untergrund festgewachsen. Daher auch der Name ArmfiiRer. Auf den
ersten Blick erinnern sie an Muscheln, die auch zwei Schalen haben,

aber meist frei beweglich sind.
© MFNC 2020
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Devon 419 bis 359 Millionen Jahre

Im Devon beherrschten Panzerfische die Gewasser — das Erdzeitalter
der Fische beginnt. An Land entwickelten sich fliigellose Insekten
und vierbeinige Amphibien. Die Pflanzen wuchsen zunehmend in
die Hohe, erste Walder traten auf.

Der Quastenflosser ist eine Fischart, die lange Zeit als ausgestorben
galt. 1938 wurde jedoch ein lebender Quastenflosser im Indischen
Ozean gesichtet. Heute sind etwa 500 Exemplare nachgewiesen.

Karbon 359 bis 299 Millionen Jahre

Im Karbon gab es am warmfeuchten Aquator ausgedehnte
Sumpfwalder. Aus den abgestorbenen Baumen entwickelte
sich spater Steinkohle. Libellen, Landschnecken und Amphibien
besiedelten die Erde. Haie rduberten in urzeitlichen Meeren.

Vor 330 Millionen Jahren lag Chemnitz am Aquator. Der urzeitliche Wald
wurde von Fliissen durchzogen. Haie kamen zur Eiablage in geschiitzte
ufernahe Rohrichte. Geologen fanden bei Chemnitz Gl6sa fossile
Eikapseln von verschiedenen Haiarten und auch einen Nackenstachel.

Perm 299 bis 252 Millionen Jahre

Im Perm lag Chemnitz etwas nérdlich des Aquators. Es war
das ganze Jahr Gber sommerlich warm. Die urwaldartige Oase
erinnerte an einen Dschungel. Riesenlibellen, Spinnen und

Ursaurier lebten hier.

Ein Vulkanausbruch vor 291 Millionen Jahren beendete das
Leben im Permwald. Die Lebewesen wurden mit Vulkanasche
bedeckt und versteinerten. Die so entstandenen Fossilien sind
Forschungsschwerpunkt des Museums fiir Naturkunde.

Baumfarne sind urtiimliche Pflanzen mit einer Krone aus riesigen
gefiederten Farnwedeln. Ihr Stamm besteht zu einem groRen Teil
aus Luftwurzeln — ein Bauplan, der noch immer existiert. Tropische
und subtropische Bergnebelwélder sind die Heimat heutiger
Baumfarne.

Zwei fossile Skorpione (Opsieobuthus tungeri) wurden 2010 auf der
wissenschaftlichen Grabung Chemnitz-Hilbersdorf gefunden. Sie
sind die weltweit ersten Nachweise kompletter Skorpione aus dem
Perm. Die beiden waren vermutlich ein Liebespaar. Kérperbau und
Lebensweise dieser Spinnentiere haben sich tiber Millionen Jahre
hinweg kaum verandert.

Der Kletterzwerg Ascendonanus nestleri zahlt zu den echsenartigen
Pelycosauriern. Dieser Ursaurier hat in den Baumen des
Permwaldes gelebt und Insekten gejagt. Mit seinen Krallen und dem
langen Schwanz konnte er die Zweige der Baume umschlingen. Das
Grabungsteam fand finf dieser Sdugetier-Urahnen in Chemnitz.

Lehrerexemplar

© MfNC 2020

© MINC 2020

© MfFNC 2020

Illustrationen von Oksana Potievsky



Trias 252 bis 201 Millionen Jahre

Wisten und Meere pragten die Landschaft der Trias in
Mitteleuropa. Vor allem Reptilien beherrschten Wasser, Luft und
Land. Die ersten Sdugetiere, opossumdhnliche Gestalten, traten

auf, starben jedoch bald wieder aus.

Der Fischsaurier Ichthyosaurus war ein blitzschneller Jager in
den urzeitlichen Meeren. Seine riesigen Augen halfen bei den
Beuteziigen in der Tiefsee. Auf dem Speiseplan standen neben
Ammoniten auch Schildkréten.

Jura 201 bis 1¢5 Millionen Jahre

Der Jura wird auch Zeitalter der Dinosaurier genannt. Deren
Entwicklung, vor allem der groRen Arten, wurde durch ppige
Vegetation an Land beglinstigt. Im Meer dagegen lebten Ammoniten,
Belemniten und Fischsaurier.

Der Urvogel Archaeopteryx hatte die GréRe einer Krahe und ernahrte
sich von Insekten. Sein Kérperbau zeigt den Ubergang von Dinosauriern
zu Vogeln. Einerseits hatte er drei krallenbesetzte Finger und scharfe
Zdhne, andererseits besal’ er Fligel mit Federn.

Kreide 145 bis 66 Millionen Jahre

Die Dinosaurier bestimmten das Leben an Land. In ihrem Schatten

entwickelten sich zunehmend mausahnliche Sdugetiere. In der
Pflanzenwelt zeigten sich erstmals Bliiten. Gegen Ende der Kreidezeit
starben viele Tiergruppen durch einen Asteroideneinschlag und seine

Folgen fur die Umwelt aus.

Tyrannosaurus rex gilt mit einer Kérperlange von 15 m und einem
Gewicht von 8 t als Konig der Dinosaurier. Wissenschaftler fanden

heraus, dass T. rex ein aktiver Jager war und nicht wie vorher

angenommen nur Aas fral3.
© MFNC 2020

Paldogen 66 bis 23 Millionen Jahre

e

Sdugetiere |6sten im Paldogen die einst vorherrschenden

Saurier ab und breiteten sich auf der ganzen Erde aus. In den
Ozeanen etablierten sich Wale. An Land begann der Siegeszug

der Bliitenpflanzen.

Urpferdchen, die Vorfahren unserer Hauspferde, waren ungefahr
so grol® wie Flichse. Die laubfressenden Waldtiere hatten an ihren
Vorderbeinen vier und an den Hinterbeinen drei Zehen. Diese sind

spater zu Hufen zusammengewachsen.
© MFNC 2020
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Neogen 23 bis 2,6 Millionenh Jahre

Im Neogen haben sich Vogel und Saugetiere weiterentwickelt.
AuRerdem gibt es erste Hinweise auf die Entwicklung von frithen
Menschen. Die weit verbreiteten tropischen Walder wurden von
Graslandschaften und offenen Waldern verdrangt.

Sdbelzahnkatzen waren grol3e Jager. Mit ihren langen ReiRzdhnen

rissen sie der Beute die Halsschlagader auf. Nachdem das erlegte Tier

ausgeblutet war, verspeisten sie ihr Mahl.
© MFNC 2020

Quartar seit 2,6 Millionen Jahren

Das Quartar war durch mehrere Vereisungen auf der Nordhalbkugel
gekennzeichnet. Hohlenbaren, Wisente und Wollnashérner
durchstreiften die steppenéhnliche Landschaft.

Mammuts waren durch ihr dickes Fell gut an Kalte angepasst. Die
wolligen Sdugetiere hatten kleine Ohren und einen kurzen Schwanz.
Die kleinen Korperteile waren so besser vor dem Erfrieren geschiitzt.
Um an ihre Nahrungspflanzen zu gelangen, nutzten sie ihre gewaltigen
StoRzahne, mit denen sie auch Feinde abwehrten.

© MfNC 2020

Neu gedacht: Anthropozan

Gegenwartig diskutieren Wissenschaftler tber die Einflihrung eines
neuen Erdzeitalters, dem , Anthropozan“ (altgriechisch ,,Mensch” und
,nheu”). Der Mensch ist zu einem der wichtigsten Einflussfaktoren auf
der Erde geworden und pragend fir dieses Erdzeitalter.

Welcher Gegenstand oder Lebewesen steht fiir dich symbolisch fiir

das Anthropozan? Zeichne es in das freie Feld!

Wie veranderst du deine Jmuwelt? SChreibe 3 positive und 3 negative Voglichkeiten auf!
Diese Aufgabe l6st jeder Schiiler fiir sich individuell-
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